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PROJEKTTRÄGER JÜLICH

Administrative Betreuung
des Bundesministeriums Wirtschaft 
und Technologie

LAND HESSEN

LAND HESSEN

Hessisches Wirtschaftsministerium
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S P O N S O R E N

Putze  / Wärmedämmung / Fassade

Verbrauchserfassung / Energiespartechnik
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Institut Wohnen und Umwelt
� Projektkoordination
� Energetische Optimierung
Vakuum-Dämmelemente
� Energetische Bewertung
Gesamtkonzept
� Messprogramm
� Mieterbefragung
� Lebenszyklusanalyse
� Kostenanalyse
� Bewertung Perspektiven

Hofheim Wohnungsbau GmbH
� Bauherr

Planungsgruppe Drei PartG
� Architektur
� Gebäudetechnik
� Sicherheitskoordination
� Planung und Koordination
GEDT
� Gesamtkoordination

Förderprojekt und
Sanierung / Instandsetzung

Ingenieurbüro für Bautechnik
Gathmann, Reyer u. Teilhaber
� Entwicklung Großelement �
Dämmtechnik

Produzent für Bau-
Energiespartechnik

� Herstellung und Installation
der GEDT-Elemente

Institut für Fenstertechnik
� Integration der Fenster in
die GEDT-Elemente

Ingenieurbüro
� Auswertung Baukosten
� Messungen Thermografie,
Luftdichtheit

Konsortium ForschungsprojektBETEILIGTEBETEILIGTEBETEILIGTEBETEILIGTE
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• Vergleich unterschiedlicher Energiespar-
konzepte an drei identischen Gebäuden 

• Erreichung zukunftsweisender 
Energiesparstandards (ESH 40, ESH 60)

Wichtigste Aspekte des
Forschungsvorhabens

• Einsatz von Vakuumdämmung

• Entwicklung und Einsatz von Großelement-
Dämmmtechnik (GEDT)

• Umfassende wissenschaftliche Begleitung 
der Gebäudemodernisierung

PROJEKTZIELEPROJEKTZIELEPROJEKTZIELEPROJEKTZIELE
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ENERGETISCHESENERGETISCHESENERGETISCHESENERGETISCHES
KONZEPTKONZEPTKONZEPTKONZEPT Definition der KfW-Energiesparhäuser 

(ESH 60 / ESH 40):

� Wärmeschutz der Gebäudehülle: 
spezifischer Transmissionswärmeverlust
30 % bzw. 45 % geringer als bei Neubau nach 
Energieeinsparverordnung (EnEV)

(Grundlage für KfW-Förderung in Neubau)

� Primärenergiebedarf für Heizung und Warmwasser
unter 60 kWh/m²a bzw. 40 kWh/m²a 
(bezogen auf die Gebäudenutzfläche AN)
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Gesamtkonzept-Energie

Wilhelmstrasse

Lageplan Ausschnitt

Neubaustandarderhöhter Standard
KfW 60

optimaler Standard 
KfW 40

ENERGIEENERGIEENERGIEENERGIE----
STANDARDSSTANDARDSSTANDARDSSTANDARDS
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OG.04 Zimmer
A 15,49 m²
U 16,66 m

OG.03 Zimmer
A 19,65 m²
U 17,76 m

OG.02 Zimmer
A 15, 01 m²
U 15,96 m

OG.01 Küche
A 11, 71 m²
U 13,76 m

OG. 05 Bad OG. 06 WC

OG. 07 Flur

A A

B

B

NIM ã

OIM ã

A A

B

B

dêìåÇêáëë

Balkon
A 9,0 qm

Essen
A 14,5 qm

Küche
A 11,4 qm

Zimmer
A 15,0 qm

Wohnen
A 18,3 qm

Diele
A 6,3 qm

WC
A 2,2 qm

dêìåÇêáëë

Zimmer 3
A 11,4 qm

Zimmer 2
A 9,1 qm

Zimmer 1
A 16,8 qm

Bad
A 5,2 qm

Flur
A 4,6 qm

NI
M

ã

OI
M

ã

OI
M

ã

NI
M

ã

Schaffung von zusätzlichem
Mietraum / DG-Ausbau

GESAMTGESAMTGESAMTGESAMT----
KONZEPTKONZEPTKONZEPTKONZEPT Gesamtkonzept-Wohnraum
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Zusätzliche Süd-Balkone

GESAMTGESAMTGESAMTGESAMT----
KONZEPTKONZEPTKONZEPTKONZEPT Gesamtkonzept-Wohnumfeld
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Technik:

Varianten
Wohnungslüftung

Wärmeerzeugung 
mit regenerativen 
Energieträgern

Gebäude:

optimale 
Wärmedämmung 
der gesamten 
Gebäudehülle

M O D E R N I S I E R E N
+

E N E R G I E S P A R E N

SCHWERPUNKTESCHWERPUNKTESCHWERPUNKTESCHWERPUNKTE
SANIERUNGSANIERUNGSANIERUNGSANIERUNG
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Vorgestellte 
Balkone

ad

ld

bd

Konstruktive 
Wärmebrücke
Vordach

Zusätzlicher
Balkon DG

hd

Flächenzuwachs 
Wohnbereich

Vorgestellte 
Balkone

ad

ld

bd

Konstruktive 
Wärmebrücke
Vordach

Zusätzlicher
Balkon DG

hd

Flächenzuwachs 
Wohnbereich

ENERGETISCHESENERGETISCHESENERGETISCHESENERGETISCHES
KONZEPTKONZEPTKONZEPTKONZEPT
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sehr gute Dämmung der Hüllfläche:
Steildach: 18-30 cm Dämmung  

WLG035-WLG055
Aussenwand: 10-26 cm PS  WLG035
Kellerdecke [zum EG]: 6 cm PS WLG035

Massnahmen
ENERGETISCHEENERGETISCHEENERGETISCHEENERGETISCHE
STICHPUNKTESTICHPUNKTESTICHPUNKTESTICHPUNKTE
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DETAILPLANUNGDETAILPLANUNGDETAILPLANUNGDETAILPLANUNG

SteildachSteildachSteildachSteildach
GaubeGaubeGaubeGaube

AussenwandAussenwandAussenwandAussenwand
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BauphaseBauphaseBauphaseBauphase

SteildachSteildachSteildachSteildach
GaubeGaubeGaubeGaube



Sanierung MFH Wilhelmstrasse -
Hofheim - Kliba Heidelberg  14.11.07

planungsgruppeDREI 6

www. planungsgruppeDREI .de 2007  ©

6. Praxisseminar Passivhäuser
14. NOVEMBER 2007

MODELLPROJEKT      
ENERGETISCHE SANIERUNG   
MEHRFAMILIENHÄUSER WILHELMSTRASSE     

GEFÖRDERT DURCH
- BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
- LAND HESSEN

BauphaseBauphaseBauphaseBauphase

SteildachSteildachSteildachSteildach
GaubeGaubeGaubeGaube

www. planungsgruppeDREI .de 2007  ©

6. Praxisseminar Passivhäuser
14. NOVEMBER 2007

MODELLPROJEKT      
ENERGETISCHE SANIERUNG   
MEHRFAMILIENHÄUSER WILHELMSTRASSE     

GEFÖRDERT DURCH
- BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
- LAND HESSEN

sehr gute Dämmung der Hüllfläche:
Steildach: 18-30 cm Dämmung  

WLG035-WLG055
Aussenwand: 10-26 cm PS  WLG035
Kellerdecke [zum EG]: 6 cm PS WLG035

Neue Wärmeschutzfenster Uw=1,4 W/m²K

Massnahmen
ENERGETISCHEENERGETISCHEENERGETISCHEENERGETISCHE
STICHPUNKTESTICHPUNKTESTICHPUNKTESTICHPUNKTE
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DETAILPLANUNGDETAILPLANUNGDETAILPLANUNGDETAILPLANUNG

FenstereinbauFenstereinbauFenstereinbauFenstereinbau
AussenwandAussenwandAussenwandAussenwand



Sanierung MFH Wilhelmstrasse -
Hofheim - Kliba Heidelberg  14.11.07

planungsgruppeDREI 7

www. planungsgruppeDREI .de 2007  ©

6. Praxisseminar Passivhäuser
14. NOVEMBER 2007

MODELLPROJEKT      
ENERGETISCHE SANIERUNG   
MEHRFAMILIENHÄUSER WILHELMSTRASSE     

GEFÖRDERT DURCH
- BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
- LAND HESSEN

BauphaseBauphaseBauphaseBauphase

AussenwandAussenwandAussenwandAussenwand
FensterFensterFensterFenster
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EnEV Neubaustandard
BauphaseBauphaseBauphaseBauphase

AussenwandAussenwandAussenwandAussenwand
Fenster/RollladenFenster/RollladenFenster/RollladenFenster/Rollladen
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KfW 60 Standard
BauphaseBauphaseBauphaseBauphase

AussenwandAussenwandAussenwandAussenwand
Fenster/RollladenFenster/RollladenFenster/RollladenFenster/Rollladen
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KfW 40 Standard
BauphaseBauphaseBauphaseBauphase

AussenwandAussenwandAussenwandAussenwand
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sehr gute Dämmung der Hüllfläche:
Steildach: 18-30 cm Dämmung  

WLG035-WLG055
Aussenwand: 10-26 cm PS  WLG035
Kellerdecke [zum EG]: 6 cm PS WLG035 

Neue Wärmeschutzfenster Uw=1,4 W/m²K

Kesselaustausch:  3 x Gas -> 1 x Holzpellet

Lüftungsanlage
- Abluftanlage
- Lüftungsanlage mit 

Wärmerückgewinnung

Massnahmen
ENERGETISCHEENERGETISCHEENERGETISCHEENERGETISCHE
STICHPUNKTESTICHPUNKTESTICHPUNKTESTICHPUNKTE
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Gesamtkonzept-Energie

Wilhelmstrasse

Lageplan Ausschnitt

GebGebGebGebääääudeudeudeude----
techniktechniktechniktechnik

WWWWäääärmeversorgungrmeversorgungrmeversorgungrmeversorgung

Zentraler 
Holzpelletkessel
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L Ü F T U N G S S Y S T E M E

Maschinelle 
Lüftung:

•Abluftanlagen

•Zu- und Abluftsysteme

Natürliche 
Lüftung:

•Fugen- u. Fensterlüftung

•Schachtlüftung

•unterstützte Fugenlüftung

GebGebGebGebääääudeudeudeude----
techniktechniktechniktechnik

LLLLüüüüftungftungftungftung
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NATÜRLICHE LÜFTUNG

•FENSTERLÜFTUNG

GebGebGebGebääääudeudeudeude----
techniktechniktechniktechnik

LLLLüüüüftungftungftungftung
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ABLUFTANLAGEN
FUNKTIONSPRINZIP

GebGebGebGebääääudeudeudeude----
techniktechniktechniktechnik

LLLLüüüüftungftungftungftung
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Zuluftelemente 
Aussenluftdurchlass

GebGebGebGebääääudeudeudeude----
techniktechniktechniktechnik

LLLLüüüüftungftungftungftung
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FUNKTIONSPRINZIP

ZU- UND ABLUFTANLAGENLüftungs-
systeme

Zu- und 
Abluftanlagen
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BauphaseBauphaseBauphaseBauphase

TechnischerTechnischerTechnischerTechnischer
InnenausbauInnenausbauInnenausbauInnenausbau
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Sanierung Gesamt 

Gesamtkosten %
Kosten-
ansatz 

%
Kosten-         
ansatz 

%
Kosten-         
ansatz 

KG 300
Zwischensumme          195.700,60 €        59.220,62 €        94.517,80 €        41.962,17 € 

KG 500
Zwischensumme 4.922,83 € - € - € 4.922,83 € 

KG 400
Zwischensumme 42.426,76 € 21.892,94 € 2.431,79 € 18.102,03 € 

KG 700
Zwischensumme            17.102,16 €                   -   €        17.102,16 €                   -   € 

Baukosten
Endsumme  260.152,35 �      81.113,56 �    114.051,76 �      64.987,03 � 

KG 300
Zwischensumme          187.039,77 €        65.288,83 €        82.880,42 €        38.870,53 € 

KG 500
Zwischensumme              3.948,10 €                   -   €                   -   €          3.948,10 € 

KG 400
Zwischensumme            44.144,54 €        24.862,31 €          1.700,00 €        17.582,23 € 

KG 700
Zwischensumme            17.102,16 €                   -   €        17.102,16 €                   -   € 

Baukosten
Endsumme  252.234,57 �      90.151,14 �    101.682,58 �      60.400,86 � 

KG 300
Zwischensumme 209.178,46 € 63.787,03 € 98.302,11 € 47.089,32 € 

KG 500
Zwischensumme 3.948,10 € - € - € 3.948,10 € 

KG 400
Zwischensumme            59.240,89 €        33.986,49 €                   -   €        25.254,40 € 

KG 700
Zwischensumme            17.102,16 €                   -   €        17.102,16 €                   -   € 

Baukosten
Endsumme  289.469,62 �      97.773,52 �    115.404,27 �      76.291,82 � 

KfW 40 Standard / Wilhelmstrasse 39 
Kostenangaben incl. 16 %Mwst.

Sanierung Wilhelmstrasse 35+37+39 - Zusammenstellung 
Kostenangaben incl. Mwst.

KfW 60 Standard / Wilhelmstrasse 35                       
Kostenangaben incl. 16 % Mwst.

EnEV-Neubaustandard / Wilhelmstrasse 37  
Kostenangaben incl. 16% Mwst.

Betriebswirtschaftlicher Schlüssel

Baukosten [300+400] ohne GEDT-Fassade

 Instandsetzungs- 
kosten 

 Energetische 
Vollkosten 

 Erweiterungskosten 

Auswertung der BaukostenAuswertungAuswertungAuswertungAuswertung

ProjektkostenProjektkostenProjektkostenProjektkosten
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Wilhelmstrasse 37
EnEV Neubau

Wilhelmstrasse 35
KfW 60 [-30%]

Wilhelmstrasse 39
KfW 40 [-45 %]

64.987,03 €

114.051,76 €

81.113,56 €

76.291,82 €

115.404,27 €

97.773,52 €

60.400,86 €

101.682,58 €

90.151,14 €

- �

50.000,00 �

100.000,00 �

150.000,00 �

200.000,00 �

250.000,00 �

300.000,00 �

Energetische Vollkosten
Erweiterungskosten
Instandsetzungskosten

Baukosten incl. Nebenkosten 

Kostengliederung hausweise / nach Standard
AuswertungAuswertungAuswertungAuswertung

ProjektkostenProjektkostenProjektkostenProjektkosten
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NeueNeueNeueNeue
DDDDäääämmsystememmsystememmsystememmsysteme

Einsatz von hocheffizienter
Vakuumdämmung auf der Strassenseite

Vorelementierte Fassadenelemente

Vakuumdämmung
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WIE funktioniert Vakuumdämmung

Vakuumdämmung

warmkalt

Wärmeleitung

Wärmestrahlung
Konvektion

FunktionsweiseFunktionsweiseFunktionsweiseFunktionsweise
VakuumVakuumVakuumVakuum----

ddddäääämmungmmungmmungmmung
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WAS ist Vakuumdämmung

Hochbarrierefolie

Vlies

Gepresste pyrogene 
Kieselsäure Foto: va-q-tec

FunktionsweiseFunktionsweiseFunktionsweiseFunktionsweise
VakuumVakuumVakuumVakuum----

ddddäääämmungmmungmmungmmung
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Einsatz von hocheffizientem
Dämmmaterial auf der Strassenseite
Vorelementierte Fassadenelemente

Vorteile
Reduzierte 
Dämmstärke
bei hoher
Dämmwirkung

WLG 040 <>VIP

20
cm

2
cm

Vakuumdämmung
FunktionsweiseFunktionsweiseFunktionsweiseFunktionsweise

VakuumVakuumVakuumVakuum----
ddddäääämmungmmungmmungmmung
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Schnelle Montage
Integration von allen
Fassadenteilen [Fenstern, Verkleidung]    

Montage GeDT

Vorelementierte Fassadenelemente
VorelementierteVorelementierteVorelementierteVorelementierte

FassadenelementeFassadenelementeFassadenelementeFassadenelemente
mitmitmitmit

VakuumdVakuumdVakuumdVakuumdäääämmungmmungmmungmmung
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Großelement-Dämmtechnik (GEDT) mit 
Vakuumdämmung

� Schutz der empfindlichen Vakuum-Isolationspaneele
� Einsatz großformatiger vorgefertigter Elemente bei der 

Gebäudemodernisierung
� Fensterintegration in Großelemente

Projektteam mit Testelementen

VorelementierteVorelementierteVorelementierteVorelementierte
FassadenelementeFassadenelementeFassadenelementeFassadenelemente

mitmitmitmit
VakuumdVakuumdVakuumdVakuumdäääämmungmmungmmungmmung
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Elementaufbau
hintere Tragplatte (Kerto)

Altwand

Altputz

Vakuumdämmung

Ausgleichsdämmung

vordere und hintere 
Schutzschicht

vordere 
Deckplatte (BFU)

hinterlüftete 
Bekleidung

GEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

ElementaufbauElementaufbauElementaufbauElementaufbau
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Kerto-Platte (Wandseite des Elements)GEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

Herstellung Herstellung Herstellung Herstellung 
ElementeElementeElementeElemente
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Anker
GEDT-Stöße
VIP-Stöße
1D-Berechnung

Gesamt U-Wert der vorgefertigten
Dämmelemente mit Vakuumdämmung

GEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

Herstellung Herstellung Herstellung Herstellung 
ElementeElementeElementeElemente
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Belegen mit BFU Platten (aussen)GEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

Herstellung Herstellung Herstellung Herstellung 
ElementeElementeElementeElemente
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FenstereinbauGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

Herstellung Herstellung Herstellung Herstellung 
ElementeElementeElementeElemente
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Transportfertige GEDTGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

Herstellung Herstellung Herstellung Herstellung 
ElementeElementeElementeElemente
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Vorder- und Rückseite GEDTGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

Herstellung Herstellung Herstellung Herstellung 
ElementeElementeElementeElemente
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Was tat sich
in

Hofheim?

GEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen
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Vermessung AnschlagspunkteGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

Vorbereitung Vorbereitung Vorbereitung Vorbereitung 
vor Ortvor Ortvor Ortvor Ort
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Luftdichtes AbklebenGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

Vorbereitung Vorbereitung Vorbereitung Vorbereitung 
vor Ortvor Ortvor Ortvor Ort
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Montage + Einhängen der GEDTGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

MontageMontageMontageMontage
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Schrittweise MontageGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

MontageMontageMontageMontage
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Alle GEDT�s montiertGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

MontageMontageMontageMontage
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Montage der FassadenbekleidungGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
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MontageMontageMontageMontage
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Verklebung der FassadenplattenGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

MontageMontageMontageMontage
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Fertigstellung der gesamten FassadeGEDT mit GEDT mit GEDT mit GEDT mit 
VakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelenVakuumpaneelen

FertigstellungFertigstellungFertigstellungFertigstellung
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Eckdetail mit Schichtenfolge

www. planungsgruppeDREI .de 2007  ©

6. Praxisseminar Passivhäuser
14. NOVEMBER 2007

MODELLPROJEKT      
ENERGETISCHE SANIERUNG   
MEHRFAMILIENHÄUSER WILHELMSTRASSE     

GEFÖRDERT DURCH
- BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
- LAND HESSEN

D A N K E

www. planungsgruppeDREI .de 2007  ©

6. Praxisseminar Passivhäuser
14. NOVEMBER 2007

MODELLPROJEKT      
ENERGETISCHE SANIERUNG   
MEHRFAMILIENHÄUSER WILHELMSTRASSE     

GEFÖRDERT DURCH
- BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
- LAND HESSEN



Sanierung MFH Wilhelmstrasse -
Hofheim - Kliba Heidelberg  14.11.07

planungsgruppeDREI 21

www. planungsgruppeDREI .de 2007  ©

6. Praxisseminar Passivhäuser
14. NOVEMBER 2007

MODELLPROJEKT      
ENERGETISCHE SANIERUNG   
MEHRFAMILIENHÄUSER WILHELMSTRASSE     

GEFÖRDERT DURCH
- BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
- LAND HESSEN

planungsgruppeplanungsgruppeplanungsgruppeplanungsgruppeDREIDREIDREIDREI
Architekten+IngenieureArchitekten+IngenieureArchitekten+IngenieureArchitekten+Ingenieure

Jochen Dreibholz
Dipl.-Ing. Architekt
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Arbeitsbereiche
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Wohnungsbau bis zum PassivhausEnergetische Sanierung bis KfW40Sanierung Mehrfamilienhäuser
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Entwurf > Planung > Vergabe  > Überwachung

Architektur

Gebäudetechnik

EnEV / Wärmeschutz

SiGeKo
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